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环境温度 Ambienttemperature 允许最大反向电压 Maximum allowablereversevoltage

25℃ 10%URor1V，取小者 10%uror1V,whicheverissmaller

85℃ 5%URor0.5V，取小者 5%uror0.5V,whicheverissmaller

125℃ 1%URor0.1V，取小者 1%uror0.1V,whicheverissmaller

1.4.1钽电容器为极性电容，禁止施加反向电压；

Tantalum capacitorsarepolarcapacitors.Reversevoltageisforbidden；

1.4.2如不可避免存在反向电压，施加的时间必须尽可能短，并且不能超过表内对应的电压值；

Ifreversevoltageisunavoidable,theappliedtimemustbeasshortaspossible,andshouldnotexceed

thecorrespondingvoltagevalueinthetable

1.4.3即使反向电压与温度符合表内要求，钽电容器也不能连续承受反向电压。

Evenifthereversevoltageandtemperaturemeettherequirementsinthetable,tantalum capacitors

cannotwithstandthereversevoltagecontinuously

1.4反向电压 Reversevoltage：

1.1使用电压 Loadvoltage：

产品型号

Productmodel

阴极主要材质

Mainmaterialsof

cathode

降额后的负载使用要求

Loadrequirementsafterderating

说明

Explain

CA45 MnO2

≤50%UR 一般应用 Generalapplication

≤30%UR

电源电路或低阻抗电路

Powercircuitorlowimpedancecircuit

CA55 PEDOT

≤80%UR 一般滤波电路 Generalfiltercircuit

≤50%UR

大功率脉冲型充放电电路

Highpowerpulsechargedischargecircuit

注：UR为温度≤85℃条件下的额定电压，当温度＞85℃时需考虑温度降额。

Note:URistheratedvoltageundertheconditionoftemperature≤85℃,Whenthetemperatureishigherthan

85℃,temperaturederatingshouldbeconsidered.
1.2温度降额 Temperaturederating：

温度范围

Temperaturerange

降额计算公式

Deratingcalculationformula

说明

Explain

85℃~125℃ UT=(UR-UC)*(T-85)/40

UR
为温度≤85℃条件下的额定电压

Itistheratedvoltageundertheconditionoftemperature≤85℃

UC
为温度=125℃条件下的额定电压

Itistheratedvoltageat125℃

UT
为 85℃~125℃区间须减少的电压

Itisthevoltagetobereducedbetween85℃ and125℃

1.选型和应用须知 Selection&application：

过程状态类别

Processstatuscategory

过程状态描述

Processstatedescription

要求与说明

Requirementsandinstructions

产品测试过程

Producttestingprocess

稳态漏电流测试、耐压测试

Steadystateleakagecurrenttest

andwithstandvoltagetest.

电源正极至电容器之间需串联 1KΩ的电阻

A1KΩresistorshouldbeconnectedinseriesbetweenthe

positivepoleofthepowersupplyandthecapacitor.

开关电源电路应用过程

Applicationprocessofswitching

powersupplycircuit.

有瞬间电流通过

Thereisaninstantaneouscurrent

passingthrough.

至少串联 3Ω/V的电阻

Resistanceofatleast3Ω/Vinseries.

1.3保护电阻 Protectionresistance：
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1.7电路冗余设计建议 Suggestionsoncircuitredundancydesign：

1.7.1失效模式 Failuremode：

CA45型二氧化锰钽电容器在大电流通过时会发热、并可能燃烧。CA55型导电聚合物钽电容器在大电流

通过时会发热，并可能导致块体开裂、失效。这取决于超流情况、时间和其它被动因素影响，电路设计时留

足冗余，可确保钽电容器的高可靠性。

CA45typemanganesedioxidetantalum capacitorwillgenerateheatandburnwhenhighcurrent

passesthrough.CA55conductivepolymertantalum capacitorwillgenerateheatwhenhighcurrentpasses

through,whichmayleadtocrackingandfailureofthecapacitor.Thisdependsontheover-current

situation,timeandotherpassivefactors.Enoughredundancyinthecircuitdesigncanensurethehigh

reliabilityoftantalum capacitor.

1.5耐受纹波电压能力 Abilitytowithstandripplevoltage：

计算公式

Formula

说明

Explain

注意事项

Notices

E=Z*I

E：纹波电压

Ripplevoltage

Z：具体频率下的阻抗

Impedance at

specificfrequency

I：纹波电流

Ripplecurrent

1、电容器中 ESR的功率损耗不超过适当的值。

ThepowerlossofESRincapacitordoesnotexceedthe

appropriatevalue.

2、直流电压和波纹电压的峰值之和不超过额定电压。

Thesum ofthepeakvaluesofDCvoltageandripplevoltage

shallnotexceedtheratedvoltage.

3、直流电压和波纹电压的负峰值之和不超过允许的反向电压。

Thesum ofnegativepeaksofDCvoltageandripplevoltage

shallnotexceedtheallowablereversevoltage.

壳号

Casecode

尺寸 Size

公制代码 Metriccode

功率耗损 P Powerdissipation@+25℃ （mW）

CA45型 Series CA55型 Series

A 3216-16(±0.20) 75 100

B 3528-19(±0.20) 85 125

C 6032-25(±0.30) 110 175

H 7343-19(±0.30) 120 185

F 7260-19(±0.30) 130 200

D 7343-28(±0.30) 150 225

E 7343-41(±0.30) 165 250

V 7361-36(±0.30) 250 360

计算公式

Formula

其中：I为可承受的最大纹波电流（A），

P为功率损耗（mW），ESR为等效串联电阻（mΩ），

K为温度降额系数，F为频率降额系数。

说明

Explain

在电容器上施加波纹电流，会在电容器内部产生焦耳热（功率损耗），影响电容器的可靠性。

可按上述公式计算钽电容可耐受的最大波纹电流(Arms)。

Ifripplecurrentisappliedtothecapacitor,Jouleheat(powerloss)willbegeneratedinside

thecapacitor,whichwillaffectthereliabilityofthecapacitor.Themaximum allowableripple

current(arms)oftantalum capacitorcanbecalculatedaccordingtotheaboveformula

1.6耐受纹波电流能力 Abilitytowithstandripplecurrent：

温度
Temperature

25℃ 85℃ 125℃

降额因子K
Deratingfactor

1.0 0.9 0.4

频率
Frequency

10KHz 100KHz 500KHz 1MHz

降额因子F
Deratingfactor

0.80 1.00 1.15 1.20
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1.8储存 Store：

1.8.1环境要求 Environmentalrequirements：

推荐真空储存，如采取非真空方式储存，需注意温度 10~30℃，湿度≤60%RH，无酸碱等腐蚀气体。

Vacuum storageisrecommended.Ifnonvacuum storageisadopted,attentionshouldbepaidtothe

temperatureof10~30℃,humidity≤60%RH,noacid,alkaliandothercorrosivegases.

1.8.2储存要求 Storagerequirements：

拆封真空密封袋后的电容器暴露在空气中待焊接的时间≤48hMax（CA55型产品防止产品吸潮）。

Thetimeforthecapacitortobeweldedafterunpackingthevacuum sealingbagislessthanorequal

to48hmax(CA55productspreventmoistureabsorption).

1.8.3产品吸潮处理 Productmoistureabsorptiontreatment：

如非真空贮存期超一年，建议先对电容器进行烘干处理（125℃ Max/4hMin），测试合格后再行焊接。

如贵司无合适设备对产品进行烘烤，可电话联系我司协助处理。

Ifthenonvacuum storageperiodexceedsoneyear,itisrecommendedtodrythecapacitor(125℃

Max/4hMin)first,andthenwelditafterpassingthetest.Ifyoudon'thavetherightequipmenttobakethe

products,youcancontactusbytelephoneforassistance.

1.9焊接条件 Welding：

1.9.1推荐焊接条件 Recommendedweldingconditions：

推荐采用回流焊 SMT贴装建议，不建议使用波峰焊、手工焊。

ReflowsolderingSMTmountingisrecommended,butwavesolderingandmanualsolderingarenot

recommended.

1.9.1.1回流焊接 Reflowsoldering：

SMT峰值设定温度 Tp需≤250℃，在 Tp峰值温度 0℃~-5℃范围内的保持时间需≤5s内。

ThepeaksettingtemperatureTPofSMTshouldbe≤250℃,andtheholdingtimewithintherangeof0

℃ ~-5℃ ofthepeaktemperatureTPshouldbe≤5s.

1.9.1.2手工焊接 Manualwelding：

如特殊情况下需手工焊，电烙铁的功率需≤25W，温度需＜300℃，焊接时间需＜3s，禁止烙铁头直接接

触产品本体，应熔化焊锡料使其与电容器引脚接触焊接。

Ifmanualweldingisrequiredunderspecialcircumstances,thepowerofelectricironshouldbe ≤

25W,thetemperatureshouldbe<300℃,andtheweldingtimeshouldbe<3s.Itisforbiddenfortheiron

headtodirectlycontacttheproductbody,andthesoldershouldbemeltedtomakeitcontactwiththe

capacitorpinforwelding.

1.7.2被动因素隐患 Hiddendangerofpassivefactors：

虽然钽电容器绝大多数失效都是被动因素引起的，也不能轻视安全隐患。电容失效会造成使用该电容的

设备故障风险上涨，所以电路设计时需要考虑常见电容失效模式下电路仍能正常工作的失效保护设计。常见

失效模式有漏电流上涨或短路，其他的失效模式有容量衰减、损耗或阻抗上涨或开路等。超出数据表额定值

使用为不安全使用。

Althoughthevastmajorityoffailuresoftantalum capacitorsarecausedbypassivefactors,safety

hiddendangercannotbeignored.Capacitorfailurewillincreasetheriskofequipmentfailureusingthe

capacitor,soitisnecessarytoconsiderthefailureprotectiondesignthatthecircuitcanstillworknormally

underthecommoncapacitorfailuremodeincircuitdesign.Commonfailuremodesareleakagecurrent

riseorshortcircuit,otherfailuremodesarecapacityattenuation,lossorimpedanceriseoropencircuit.It

isunsafetousebeyondtheratedvalueofthedatasheet.
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设备类型

Equipmenttype

8温区

8temperaturezone

10温区

10temperaturezone

温区类别 Category 上温区 Upper 下温区 Lower 上温区 Upper 下温区 Lower

1温区 zone 120℃ 120℃ 100℃ 100℃

2温区 zone 150℃ 150℃ 120℃ 120℃

3温区 zone 160℃ 160℃ 150℃ 150℃

4温区 zone 170℃ 170℃ 155℃ 155℃

5温区 zone 200℃ 200℃ 160℃ 160℃

6温区 zone 230℃ 230℃ 170℃ 170℃

7温区 zone 250℃ 250℃ 200℃ 200℃

8温区 zone 180℃ 180℃ 230℃ 230℃

9温区 zone / / 250℃ 250℃

10温区 zone / / 180℃ 180℃

1.9.2回流焊注意事项 Precautionsforreflowsoldering：

无铅焊接的回流焊炉温设定推荐建议，见下表：

Therecommendedreflow oventemperaturesettingforlead-freesolderingisshowninthetable

below.

焊料类别 Soldertype 锡铅焊料 Tinleadsolder 无铅焊料 Leadfreesolder

TSMin 预热最低温度 Minimum preheatingtemperature 100°C 150°C

TSMax 预热最高温度 Maximum preheatingtemperature 150°C 200°C

tS 预热时间 Preheatingtime 60~120s 60~120s

TL~TP 升温速率 Heatingrate ≤3°C/s ≤3°C/s

TL 焊膏熔点 Meltingpointofsolderpaste 183°C 217°C

tL 焊膏熔化时间 Meltingtimeofsolderpaste 60~150s 60~150s

TP 峰值温度 Peaktemperature 220°C*/235°C** 245°C*/250°C**

tP
峰值温度负偏差小于 5℃的保持时间

Holdingtimeofpeaktemperature(-5℃~0℃)
≤10s ≤3s*or5s**

TP~TL 降温速率 Coolingrate ≤6°C/s ≤6°C/s

tM
室温 25°C到峰值温度时间

Timefrom 25°Ctopeaktemperature
≤6min ≤8min

说明：所有温度都是基于产品尺寸，测量距离 PCB板上方 1cm高度处的气氛温度。 “*”对应 A,B,C壳、“**”对应其它壳号。

Note:Alltemperaturesarebasedonproductsizeandmeasuretheambienttemperatureat1cm heightabovethePCBboard.

"*"correspondstoa,B,Cshellsand"**"correspondstoothershellnumbers.

[室温]25℃

TSmin
[最低预热温度]

TSmax
[最高预热温度]

[峰值温度]TP

温度[℃]

[熔锡温度]TL

tS

tM 时间[s]

tL

tPtR

峰值温度 TP的范围：按要求值的-5℃内。

RangeofpeaktemperatureTP:within-5℃ oftherequiredvalue.

峰值温度保持时间（tp）： ≤5s。

Peaktemperatureholdingtime(tP):≤5s.

最大升温速率：≤3℃/s。

Maximum heatingrate:≤3℃ /s.
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6.参数特性 Characteristics

项目 Item 特性 Characteristic
使用温度范围

OperatingTemperature

Range

-55℃~+125℃

额定电压
RatedvoltageRang

10VDC

漏电流（I0）
LeakageCurrent

施加额定电压 UR充电 5分钟读数，I0≤0.01CRUR或 0.5μA取大者
Measuredafter5minapplicationofratedvoltagereading,I0≤0.01CRURor0.5μA whicheveris
greater.
CR：标称容量（μF）NominalCapacitance UR：额定电压（V）Ratedvoltage

根据上述漏电流计算公式的条件，漏电流上限值：4.7μA

纹波电流（Irms） 根据 14.2.2的纹波电流计算公式，25℃/100KHz，可承受纹波电流上限值：206mA

额定电容量（CR）
Capacitance

CR（μF） 47±10%
25℃±5℃
120Hz损耗角正切值（tgδ）

DissipationFactor
tgδmax(%) 8.0

等效串联电阻（ESR） ESRmax(Ω) 2.0
25℃±5℃
100kHz

温度特性
Temperature

characteristics

损耗角正切值(tgδMax)

DissipationFactor

容量变化率(%)

Capacitancechange

漏电流(IMax)

LeakageCurrent

-55℃ +85℃ +125℃ -55℃ +85℃ +125℃ +85℃ +125℃

12 12 16 -10~+10 -10~+30 -10~+50 8I0 10I0

2.适用范围 Scope

本承认图适用于本公司生产的电子设备用CA45型片式固体电解质钽电容器，

规格为：CA45-B-10V47μF，所供客户为: 。

Thisadmitdiagram issuitableforthecompanyproductionofelectronicequipmentwithflake

solid electrolytetantalum capacitor.

specificationsfor:CA45-B-10V47μF,customeris: .

3.应用范围 Applicationscope

适用于高密度表面贴装的民用电子设备，例如：彩电、个人电脑、移动电话、摄像机、雷达等。

Mostsuitableforhigh-dencitysurfacemountconsumerelectronicequipment,suchascolourTVsets、PC

、mobiletelephonesets、pickupcamera、radaretc.

4.测试条件 Testcondition

环境温度：25℃±5℃，相对湿度：≤80%RH。在2.0V的偏置电压下使用串联的方式，对电容器进行

电容量、损耗及ESR的测量，其中ESR的测试频率为100KHz，电容量及损耗的测试频率为120Hz，使用

额定电压UR对电容器充电5min进行漏电流的测量。

Ambienttemperature:25℃±5℃,relativehumidity:≤80%RH.Thecapacitance,lossandESRofthecapacitor

aremeasuredinseriesunder2.0Vbiasvoltage,inwhichtheESRtestfrequencyis100kHz,thecapacitanceand

losstestfrequencyis120Hz,andtheleakagecurrentismeasuredwhenthecapacitorischargedwithrated

voltageurfor5min.

5.注意事项 Notices

测定及实验时，为使试验结果不至发生问题，有必要将测试后的产品充分放电。本产品为有极性元

器件，测试或使用时严禁将正负极接反，以免性能失效。

Testandexperiment，inordertomakethetestresultsnotproblems，itisnecessarytowilltesttheproduct

afterfullydischarge.Thisproductisapolarcomponents,testingorwhenusingitisstrictlyprohibitedtowillis

negativepickback,inordertoavoidperformancefailure.
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7.电性能参数变化曲线 Electricalcharacteristics

同型号不同规格尺寸的电容器，其电性能变化趋势相同。

Thechangetrendofelectricalperformanceofcapacitorswiththesamemodeland

differentsizesisthesame.
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9.产品标识 Marking

8.产品编码 Productcoding

直流额定电压

2R5=2.5Vdc;004=4Vdc;
6R3=6.3Vdc;010=10Vdc
016=16Vdc;020=20Vdc
025=25Vdc;035=35Vdc
050=50Vdc;

包装方式

T=编带

W =盘装

容量代码

前 2位数字为有效数字，单位

为 pF,第 3位数字为指数。(即

有效数字后跟多少个 0)

容量允差

K=±10%

M=±20%

型号 隔离符 壳号尺寸

见下表

CA45 - B 010 K 476 T

A476[正极标识]

[容量代码]
单位为 pf的容量值
代码 476表示 47μf

[电压代码]
额定电压

代码 A表示 10Vdc

10.壳号与尺寸 Casecode&Size

尺寸代码

CaseCode

EIA代码

EIACode

EIA公制

EIAMetric
L W1 H S W2

A 1206 3216-16(±0.20) 3.35 1.74 1.80 0.70 1.20

B 1210 3528-19(±0.20) 3.68 3.00 2.08 0.70 2.20

C 2312 6032-25(±0.30) 6.20 3.40 2.65 1.30 2.20

D 2917 7343-28(±0.30) 7.45 4.45 3.00 1.30 2.40

E 2917 7343-43(±0.30) 7.40 4.40 4.58 1.30 2.40

V 2924 7361-36(±0.30) 7.50 6.20 3.80 1.40 3.00

L

S S
W1

H

W2

W1

W2

H

正极引脚面负极引脚面产品侧面

产品底面
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11.产品可靠性试验的内容以及 FIT值 ReliabilitytestcontentandFITvalue

序
号

检验
项目

技术要求 测试项目 测试标准

1 耐焊接热

按 GJB360B-2009，方法 210进行试验：
焊接温度：260℃；
持续时间：5s*2；
恢复时间：＞3h。

电容量变化 变化量应在初始测量值的±15%范围内

损耗角正切 在标准值范围内

等效串联电阻 在标准值的 200%范围内

直流漏电流 在标准值的 200%范围内

外观检查 无明显变化

2 加速寿命

按 GJB2283A-2014 中 3.21 条 及
GJB360B-2009中方法 108规定进行试验。
试验温度：125+40℃；
试验方式：逐渐(不超过 5min)施加 0.8UR；
试验时长：2000h；
负载要求：电源内阻不超过 3Ω，电源短路时
至少提供 1A的电流；
测试要求：每隔 96h、500h、1000h、2000h
将产品取出，在检验环境下静置 6h后，测量
电性能并记录，记录失效产品序号的最终失效
时长，然后将合格品继续按试验条件进行寿命
试验。

电容量变化 变化量应在初始测量值的±30%范围内

损耗角正切 应在标准值的 200%范围内

等效串联电阻 应在标准值的 200%范围内

直流漏电流 应在标准值的 300%范围内

3 可焊性

按 GJB360B-2009，方法 208进行试验：
焊接温度：245℃±2℃；
浸渍时间：5s；
焊锡：Sn/3.0Ag/0.5Cu。

外观检查 元件端电极焊锡覆盖率大于 95%

4 振动

按 GJB360B-2009，方法 201进行试验：
频率：10-55hz(每个循环 20分钟)；
全振幅：1.5mm；
方向与时间：X,Y,Z方向各 2小时(共 6小时)

电容量 前后变化量应不超过初始测量值的±15%

损耗角正切 应在标准值范围内

等效串联电阻 应在标准值的 150%范围内

直流漏电流 应在标准值的 150%范围内

外观检查 应无明显机械损伤现象

5
大电流

充放电

参照客户特殊需求与 GJB360B-2009，方法
312进行：
额定电压，加电 5s,放电 5s,10A,10000次

电容量变化 变化量应在初始测量值的±20%范围内

损耗角正切 在标准值范围内

等效串联电阻 应在标准值的 200%范围内

直流漏电流 应在标准值的 300%范围内

外观检查 应无瞬时、永久性短路现象

6
湿热

试验

按 GJB2283-2014的 4.5.15的试验条件进行
试验，试验条件如下：；
预处理：样品应在 50℃±2℃、不控制相对湿度
的条件下放置 24h；
试验条件：85℃、85%RH、1000h；
恢复时间：在检验环境下，静置 24h后进行测
试检查；

电容量变化 变化量应在初始测量值的±30%范围内

损耗角正切 应在标准值的 200%范围内

等效串联电阻 应在标准值的 200%范围内

直流漏电流 应在标准值的 300%范围内

外观检查
应无有害腐蚀、标志模糊、瞬时短路或永久性短
路现象

7
温度

冲击

按 GJB2283-2014的 3.15.2条件进行测试，
步骤如下：
过程温度：低温-55℃、高温+125℃；
高低温保温时间：各 15min；
高低温转换时间：不超过 2min；
循环次数：100次；
恢复时间：在检验环境下，静置 16h；

电容量 前后变化量应不超过初始测量值的±15%

损耗角正切 应在规定值范围内

等效串联电阻 应在标准值的 200%范围内

直流漏电流 应在标准值的 150%范围内

外观检查 应无瞬时短路或永久性短路现象

8 浪涌

按 JISC5101-3-1998的条件进行试验，要求
如下：
环境温度：85℃；
充电电压：1.15UR；
充电时间：30秒；
空载持续时间：5分半；
循环次数：1000次；

电容量 应在初始测量值的±15%范围内

损耗角正切 在标准值范围内

等效串联电阻 在标准值范围内

直流漏电流 在标准值范围内

外观检查 应无瞬时短路或永久性短路现象
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13.包装 Packing

13.1编带尺寸图表  Diagram of TapingDimensions

单位：mm

*10个以上定位孔孔距公差为±0.2mm ±0.2mm over10sprocketholespaces

13.2卷轮尺寸 ReelDimensions

ReelSize 180mm (7") 180mm (7") 180mm (7")

TapeWide 8mm 12mm 16mm

A 178±2.00 178±2.00 178±2.00

B 50min 50min 50min

C 13.0±0.50 13.0±0.50 13.0±0.50

W 8.4+1.5/-0 12.4+1.5/-0 16.4+1.5/-1

T 1.50±0.50 1.50±0.50 1.50±0.50

Case A0±0.10 B0±0.10 K±0.10 W±0.30 E±0.10 F±0.05 P±0.10 P1±0.05 P2±0.10 D+0.20 D1+0.25

A 1.83 3.57 1.65 8 1.75 3.5 4 2 4 1.5 1

B 3.15 3.77 2.22 8 1.75 3.5 4 2 4 1.5 1

C 3.45 6.4 2.92 12 1.75 5.5 8 2 4 1.5 1.5

D 4.48 7.62 3.22 12 1.75 5.5 8 2 4 1.5 1.5

E 4.5 7.5 4.5 12 1.75 5.5 8 2 4 1.5 1.5

V 6.4 7.6 4.4 12 1.75 5.5 8 2 4 1.5 1.5

12.电压、电容量、外壳代号对应表 Comparisontable（Voltage、Capacitance、Casecode）

额定电压[V] 2.5 4 6.3 10 16 20 25 35 50

电压代码 F G J A C D E V T

容量[μF] 容量代码 壳号
0.1 104

0.15 154 A A
0.22 224 A A/B
0.33 334 A A A/B
0.47 474 A A A/B A/B
0.68 684 A A A/B A/B A/B/C

1 105 A/B A/B A/B A/B A/B A/B/C
1.5 155 A A A/B A/B A/B A/B/C A/B/C
2.2 225 A A A/B A/B A/B A/B/C A/B/C B/C/D
3.3 335 A A/B A/B A/B A/B/C A/B/C B/C B/C/D
4.7 475 A/B A/B A/B A/B/C A/B/C A/B/C B/C/D C/D
6.8 685 A/B A/B A/B/C A/B/C A/B/C B/C/D B/C/D C/D
10 106 A/B A/B/C A/B/C A/B/C A/B/C B/C/D C/D/E C/D/E
15 156 A/B/C A/B/C A/B/C A/B/C B/C/D C/D C/D/E D/E/V
22 226 A/B/C A/B/C A/B/C A/B/C B/C/D C/D C/D/E D/E/V
33 336 A A/B/C A/B/C A/B/C B/C/D C/D D/E D/E/V E/V
47 476 A A/B/C A/B/C A/B/C B/C/D/E C/D/E D/E D/E/V
68 686 A A/B/C A/B/C B/C/D C/D/E C/D/E D/E/V E/V

100 107 A/B A/B/C A/B/C B/C/D C/D/E D/E/V E/V
150 157 B B/C/D B/C/D C/D/E D/E/V D/E/V E/V
220 227 B/D B/C/D B/C/D C/D/E D/E/V E/V
330 337 D C/D/E C/D/E D/E/V E/V E/V
470 477 C/D C/D/E D/E/V E/V E
680 687 C/D/E D/E E/V E

1000 108 D/E D/E/V E/V
1500 158 D/E/V E/V
2200 228 V

13.3包装数量PackagingQuantity

壳号 Casesize A B C D E V

数量（只/盘） Quantity(pcs/

plate)

2000 2000 500 500 500 400
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14.使用寿命 Life

在类别电压UC和类别温度TC下，电容器的平均故障率为0.5%/2000小时，符合UC和TC的工业试验标准。最短测试

周期取决于产品寿命试验时间的长短（测试周期一般大于等于2000小时）。

当应用电压UA和应用温度TA低于类别电压UC和类别温度TC时，电容器的实际寿命比预期会增加。正常情况下，当

UA<0.9*UC和TA<85℃时，预期寿命通常会超过大多数电子元器件的使用寿命（即寿命>10年）。

电容器在特定的应用电压与应用温度下的寿命，可以使用下面的公式进行仿真计算。失效的表现为在足够的电流

条件下，1A的保险丝被熔断。计算公式是基于可靠性试验经验结果的估算，不能确保完全符合实际情况。

TheaveragefailurerateofcapacitorsatcategoryvoltageUCandcategorytemperatureTCis0.5%/2000h,

whichmeetstheindustrialteststandardsofUCandTC.Theshortesttestperioddependsonthelengthofthe

productlifetesttime(thetestperiodisgenerallygreaterthanorequalto2000hours).

whentheappliedvoltageUAandtheappliedtemperatureTAlowerthanthecategoryvoltageUCandthe

categorytemperatureTC,theactuallifeofthecapacitorwillincreasethanexpected.normally,whenUA<0.9*UC和

TA<85℃,lifeexpectancyusuallyexceedsthatofmostelectroniccomponents(>10years).

Thelifetimeofthecapacitorataspecificapplicationvoltageandapplicationtemperaturecanbesimulated

usingthefollowingformula.Thefailureofthecapacitorshowsthatthefuseof1aisblownundersufficientcurrent

condition.Thecalculationformulaisbasedontheempiricalresultsofreliabilitytest,whichcannotensurethatitis

completelyinlinewiththeactualsituation.

注意事项： 类别电压，UC：在类别温度TC条件下持续负载的最大直流工作电压；

额定电压，UR：在额定温度TR条件下持续负载的最大直流工作电压；

类别温度，TC：允许的最高负载温度，在TC条件下需降额；

额定温度，TR：允许的最高负载温度，无需降额。TR≤TC。

Notes: Categoryvoltage,UC:Maximum DCworkingvoltageofcontinuousloadundercategorytemperatureTC;

Ratedvoltage,UR:Maximum DCworkingvoltageofcontinuousloadatratedtemperatureTR;

Classtemperature,TC:Maximum allowableloadtemperature,deratingisrequiredunderTCcondition;

Ratedtemperature,TR:Themaximum allowableloadtemperaturewithoutderating.TR≤TC.

式中 where 含义 meaning 单位 units

LifeUA,TA
应用电压与温度所对应的寿命

Lifeofloadvoltageandtemperature
年 years

LifeUC,TC
类别电压与温度所对应的寿命

Lifeofcategoryvoltageandtemperature
年 years

AF
加速系数

accelerationfactor
无 unitless

式中 where 含义 meaning 单位 units

AF
加速系数

Accelerationfactor
无 unitless

TAF
温度加速系数

Accelerationfactorduetotemperature
无 unitless

VAF
电压加速系数

Accelerationfactorduetovoltage
无 unitless

式中 where 含义 meaning 单位 units

TAF
温度加速系数

Accelerationfactordueto
temperature

无 unitless

Ea
活化能

Ctivationenergy
1.4eV

k
玻尔兹曼常数

Boltzmann’sconstant
8.617×10-5eV/K

TA
应用温度

Applicationtemperature
℃

TC
类别温度

Categorytemperature
℃

式中 where 含义 meaning 单位 units

VAF
电压加速系数

Accelerationfactorduetovoltage
无 unitless

UC
类别电压

Categoryvoltage
伏特 volt

UA
应用电压

Applicationvoltage
伏特 volt

n
指数

Exponent
16


